TEMA1: BUSQUEDA, ORDENACION Y MEZCLA

1. Introduccion

Una tarea muy comun esla busgueda de elementos.

L a basqueda supone pasar por todos los elementos en e caso de
que no esta e que busco.

Ahora bien, s los elementos estan ordenados (por gemplo de
menor a mayor) la blusgueda se cortar& cuando encuentre al elemento
buscado o bien cuando encuentre uno mayor que e que busco.

Ordenacion. Operacion de organizar un conjunto de datos en
algun orden establecido, orden numeérico -creciente o decr eciente- para
los datos numéricos o bien alfabético para los caracter es.

Ordenacién en memoria interna: cuando ésta se produceen la
memoria principal del ordenador.

Ordenacidn en memoria externa; necesaria cuando €l niUmero

de elementos a ordenar es demasiado grande para poder
albergarlo en memoria principal.




2. Busqueda

#defineMAXIMO 20
classvector {
int celda[MAXIMO];
int nelem;

public:

int BusquedaBasica (int buscado, intinicio, int fin);
/[Devolverda e indice del elemento de la tabla celda que contiene
//buscado, entrelosindicesinicioy fin. S no esta devolvera—1.
/[Tieneque ser O <=1inicio <=fin <neem

int BusquedaL ineal (int buscado, intinicio, int fin);

/[ igual que antes.

int BusquedaBinaria(int buscado, intinicio, int fin);

/[ igual que antes.

int vector::BusquedaBasica(int buscado, int inicio, int fin){
int i,pos,

I=inicio;
while ( (i<fin) && (celda[i] '= buscado))
I++;

if (celda[i]==buscado) pPOs=i;
else pos—=-1,

return(pos);

}




Precondicion adicional .- Conjuntos de elementos or denados.
(0JO)

int vector::BusgquedaL ineal(int buscado, int inicio, int fin){
int 1,pos,

I=inicio;
while ( (i<fin) && (celdai]<buscado) )
I++;

if (celda[i]==buscado) pos=i;
else pos=-1;
return(pos);

}

int vector::BusguedaBinaria(int buscado, int inicio, int fin){
I/l También recibe e nombre de busqueda dicotomica.

int i,j,centro;

int encontrado;

I=inicio;
j=fin;
encontrado=0;

while ( (encontrado==0) && (i<5j) ){
centro=(i+)) /2;

If (buscado==celda[centro]) encontrado=1,;
elseif (buscado>celda[centro]) I=centro+1;
else j=centro-1;
}

if (encontrado==0) centro=-1;

retur n(centro);

}




100,

Sea a un objeto del tipo vector en € quetabla de 20 elementos (de
enteros), estdn ocupadas por 3, 5, 6, 7, 15, 23, 54, 70, 81, 82, 90, 93,
y nhos dicen que apliqguemos la siguiente operacion:

a.BusguedaBinaria (5,0,5).

0

/Ibuscado, inicio, fin

En este caso tendriamos la siguiente situacion:
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S hacemos seguimiento del método para €l objeto a
a.BusguedaBinaria (5,0,5) :

i ] centro encontrado
0 5 2 0
1 1 1 1

El algoritmo termina porque lo ha encontrado y devuelve 1, que
es e indice del eemento que contiene un 5.

Supongamos ahor a a.BusquedaBinaria(40,4,10)

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 19
3| 56| 7(15{23|54|70|81|82|90|93| 100
Y s hacemos un seguimiento del algoritmo,
i j centro encontrado
4 10 7 0
4 6 5 0
6 6 6 0
6 5 -1

Observamos que cuando i > |, e programa termina porque no lo
ha encontrado, devolviendo -1.



3. Ordenacion

#defineMAXIMO 20
classvector {

int celda[MAXIMO];

int nelem;

void intercambiar (int & x,int &Y);

/l El valor quetienex lopondraeny,y € valor dey en x
public:

void Burbuja (int inicio, int fin);
//Ordenar a crecientemente la tabla celda entre los elementosinicio y
/ffin, ambosincluidos. 0 <=inicio <= fin < nelem.
void Seleccion(int inicio, int fin);
/llgual que antes
void Insercion(int inicio, int fin);
//lgual que antes
void Shell(int inicio, int fin);
//lgual que antes
|3

void vector::intercambiar (int &x, int &y) {
int aux;
aux=x; X=y; y=aux;




ORDENACION BURBUJA

void vector::Burbuja(int inicio, int fin){
int pos,ele;

for (pos=inicio; pos<fin; post++)
for (ele=fin; ele>=pos+1; ele--)
if(celdalele]<celdalele-1])
intercambiar (celda[ele],celdaele-1]);

ORDENACION POR SELECCION

void vector :: Seleccion(int inicio, int fin){
Int pos,pos_menor, ele;

for (pos=inicio; pos<fin; post++)
{
pOS_menor =pos,
for (ele=postl; ele<=fin; ele++)
If (celda[ele]<celda[pos _menor])
pos_menor =ele;

inter cambiar (celda[pog|,celda[pos menor]);

}
}




ORDENACION POR INSERCION

void vector::Insercion(int inicio, int fin) {
inti,};
int lugar;
for (i=inicio+1; i <=fin; i++){
=1
lugar =0;
while ((j>inicio) & & (lugar==0))

{
if (celda[j]<celdalj-1])
inter cambiar (celda[j],celdalj-1]);

_else lugar=1;
)=
}

}

}

ORDENACION SHELL .

void vector::Shell(int inicio, int fin) {
intinc,,j;
Int encontrado;

inc = (fin —inicio + 1) /2;
while (inc>0)
{
for (i=inctinicio; i<=fin; i++)
{

encontrado=0;

I=N

while ( (j>=inicio+inc) & & (encontrado==0)) {
if (celda[j]<celda[j-inc])

inter cambiar (celda[j],celdalj-inc]);

elseencontrado=1;
j=j-inc;
}

}

inc=inc/ 2

}




4. Mezcla

#define MAXIMO 20
class vector {
int celda]MAXIMO];
int nelem;
public:
vector (int n) { nelem =n}

vector mezcla(vector v);
/[ Partiendo de que los vectores v y € propio al que se le aplica €
/Imétodo estan ordenados crecientemente devolvera un vector
/Iresultante de fusionar estos dos vector es con sus € ementos or denados
/[de forma creciente.

1

vector vector::mezcla(vector v) {
inti,j, k;
if (nelem + v.nelem >MAXIMO)

cout << " \nError: N°de elementos mayor de" << MAXIMO;
else { vector aux(nelem+v.nelem);

1=0; j=0; k=0;

while ( (i<nelem) && (j<v.ndem)) {

if (celda[i]<v.cddalj]) {
aux.celda[k]=celda[i]; I++;

else {
aux.celda[k]=v.celdalj]; j++;
}
k++;
}
while (i<nelem) {
aux.celda[k]=celdali]; i++; K++:

while (j<v.nelem) {
aux.celdalk]=v.celda[j]; j++; K++;
}

retur n(aux);

}




Realice un seguimiento a los 4 procedimientos de ordenacion vistos en clase
con los siguientes datos:
0 1 2 3 4 5 6 7
| 0 | 5 | 2 [ 18] 23| 14 | 11 | 9 |

SOLUCION.-

BURBUJA .-
10 5 2 18 | 23| 14 | 11 9
10 5 2 18 | 23 | 14 9 11
10 5 2 18 | 23 9 14 11
10 5 2 18 9 23 | 14 11
10 5 2 9 18 | 23 | 14 11
10 2 5 9 18 | 23 | 14 11
2 10 5 9 18 | 23 | 14 11
2 10 5 9 18 | 23 | 11 14
2 10 5 9 18 | 11 | 23 14
2 10 5 9 11 | 18 | 23 14
2 5 10 9 11 | 18 | 23 14
2 5 10 9 11 | 18 | 14 23
2 5 10 9 11 | 14 | 18 23
2 5 9 10 | 11 | 14 | 18 23

SELECCION.-
10 5 2 18 23 14 | 11 9
2 5 10 | 18| 23| 14 | 11 9
2 5 9 18 | 23| 14 | 11 10
2 5 9 10 23] 14 | 11 18
2 5 9 10 | 12 | 14 | 23 18
2 5 9 10 | 11 | 14 | 18 23

INSERCION .-
10 5 2 18 23 14 | 11 9
5 10 2 18 | 23| 14 | 11 9
2 5 10 | 18| 23| 14 | 11 9
2 5 10 | 18 23| 14 | 11 9
2 5 10 | 18| 23| 14 | 11 9
2 5 10 | 14 | 18| 23 | 11 9
2 5 10 | 11 | 14 | 18 | 23 9
2 5 9 10 | 11 | 14 | 18 23

SHELL.-
10 5 2 18 23 14 | 11 9
10 5 2 9 23| 14 | 11 18
2 5 10 9 11 | 14 | 23 18
2 5 9 10 | 11 | 14 | 18 23




Ordenacidon con elementos detipo string

#include<string.h> // por usar strcpy y strcmp
#defineMAXIMO 20
typedef char string[25]
class vector {
string celda]MAXIMOQ];
int nelem;
void intercambiar (string X, string y);
public:
void Burbuja (int inicio, int fin);

};

void vector::Burbuja(int inicio, int fin){
int pos,ele;
for (pos=inicio; pos<fin; post++)
for (de=fin; ele>=post+l; ee--)
if (stremp(celdalele], celdajele-1]) < 0)
inter cambiar (celdalele],celdalele-1]);

void vector::intercambiar (string X, stringy) {
string aux;
strepy(aux,x);
strepy(x.y);
strepy(y,aux);




// ORDENACION CON TABLASDE REGISTROS
#defineMAXIMO 20
typedef char string[40];
struct persona {
string nombre;
string apellidol;
string apellidoz;
long dni;

};
class vector {

persona celdalMAXIMO];,

int nelem;

void intercambiar (persona & x, persona &y);
public:

void Burbuja (int inicio, int fin);

1

void vector::Burbuja(int inicio, int fin){
int pos,ele;

for (pos=inicio; pos<fin; post++)
for (ele=fin; ele>=postl; ee--)
if(celdalel€].dni <celdalele-1].dni)
inter cambiar (celdalele],celdalele-1]);
}

void vector::intercambiar (persona& X, persona &Y) {
persona aux;
aux=x; X=y; y=aux;




// BUSQUEDA EN TABLAS DE REGISTROS
#defineMAXIMO 20
typedef char string[40];
struct persona {
string nombre;
string apellidol;
string apellidoz;

long dni;
%
class vector {
persona celdalMAXIMO];
int nelem;
void intercambiar (persona & x, persona &y);
public:
int BusquedaBinaria(int buscado, intinicio, int fin);
%

int vector::BusguedaBinaria(int buscado, int inicio, int fin){

int i,j,centro;

int encontrado;

I=inicio;

J=fin;

encontrado=0;

while ( (encontrado==0) && (i<Fj) ){
centro=(i+)) /2;
if (buscado==celda[centro].dni)  encontrado=1,
elseif (buscado>celda[centro].dni) i=centro+1,
else j=centro-1,;
}

if (encontrado==0) centro=-1;

retur n(centro);

}




void vector:: desconocidol (int inicio, int fin) {
int k, izg, dcha, j, & _en_curso;
for (j=iniciotl; | <=fin; j++) {
el _en curso = celdalj];
1zq = iNnicio;
dcha=j-1;
while (izq <= dcha) {
k =(izq+dcha)/2;
if (el_en_curso<celdalk]) dcha=k-1;
else izq = k+1;
}
for (k =j-1; k>=izq; k--) cedak+1] = celda[k];
celdalizq] = € _en_curso;

}

void vector:: desconocido2 (int inicio, int fin) {
int izg, dcha, ultimo_int, k;
Izg = inicio +1;
dcha = fin;
ultimo_int = fin;
do {
for (k=dcha; k >=1izq; k--) {
if (celda[k-1] > celdalk]) {
intercambiar (celdalk-1], celdalk] );
ultimo_int = k;

}
5
Izq = ultimo_int + 1;
for (k=izq; k <=dcha; k++) {
if (celdalk-1] > celda[k]) {
intercambiar (celdalk-1], celda[k]);
ultimo_int = k;

}
%
dcha=ultimo_int —1;
} while (izq <= dcha);



