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Seccion I nformativa:

e El examen se compone de dos partes, siendo la presente, la primera.

¢ Disponede 1 horay 30 minutos paralarealizacion de esta Parte 1, integrada
por dos gjercicios.

e Solo se podran realizar consultas durante 1os primeros 20 minutos.

e Seagotaralaconvocatoriatranscurridos |os primeros 20 minutos.

Ejercicios:

1.- (3.5 Puntos).

Deseamos hacer un programa que gestione los discos compactos (CDs) de misica para
una tienda. Los datos que queremos almacenar de cada uno de ellos son d titulo del
disco, el intérprete principal, € titulo de cada una de canciones y su correspondiente
intérprete, e afio en € gue se ha editado € CD y un campo de observaciones para
poner alguna frase, como por gemplo s ha sido descatalogado, S es una versiéon
actualizada de otro anterior, si es un doble CD, etc.

Tenemos también |os siguientes requisitos:

- Es preciso amacenar el nimero de copias de un mismo CD disponibles en latienda.
- Las operaciones mas frecuentes seran:

e las de blsqueda, sobre todo por € nombre dd intérprete principal del CD,
aungue también podrian ser por otros como por ejemplo € titulo del CD, €
campo titulo de cancién o intérprete, etc. En todos estos casos habria que
mostrar todos los CDs que cumplan el hecho de tener un titulo coincidente con
el solicitado, todos los CDs que contengan una cancién del titulo o autor
solicitado en caso de que la busgueda sea por titulo o autor.

e en menor medida, las de alta de un nuevo CD cuando llegue alatienda.

- Las operaciones menos frecuentes, pero también necesarias son la modificacién de
los datos de un CD.

- No queremos eliminar un CD ni siquiera cuando se agota, para que su informacion
siga estando presente.

- Desconocemos a priori € niumero de CDs diferentes que hay o puede llegar a haber
en latienda. El nimero de canciones por CD es también desconaocido.

- El ordenador permanecera encendido durante las horas en las que la tienda se
encuentre abierta apagandose durante el resto del tiempo, de modo que |6gicamente la
informacion se recupere entre sesiones.

- Suponemos que el ordenador dispone de suficiente espacio tanto en memoria como

en disco para contener lainformacion de todos los CDs de la tienda

Se pide:

a) Indique las estructuras de datos que considere Optimas para el programa
del problema descrito y justifiquelas (por qué ha preferido esas y no otras).
Puede utilizar cualquiera de las estructuras de datos estudiadas durante el
CUrso.

b) Realice las secciones de declaracién de tipos y variables completa que
considere
necesitarla ese programa, en base alo que acaba de indicar en e apartado a).

2.- (2.5 Puntos).
Los vaores de lafuncion de Ackermann son:

Ack (0,0)=1 Ack (1,0) = Ack (0,1)
Ack (0,1)=2 Ack (2,0) = Ack (1,1)
Ack (0,2)=3 Ack (3,0) = Ack (2,1)
Ack (0,3)=4 Ack (4,0) = Ack (3,1)

Ack (m,n) = Ack (m-1, Ack (m,n-1)) Si my n son rﬁéyores gue cero

a) Disefie una funcion recursiva para calcular €l valor de lafuncion de Ackermann.

b) Realice un seguimiento alallamada Ack(2,2) y rellene los siguientes valores
calculados al realizar dicho seguimiento:

Valor entero devuelto

Ack (1,0)
Ack (1,1)
Ack (1,2)
Ack (1,3)
Ack (1,4)
Ack (1,5)
Ack (2,0)
Ack (2,1)
Ack (2,2
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Seccién I nformativa:

e Disponede 1 horay 30 minutos paralarealizacion de esta parte 2, integrada por un gjercicio.
e Solo sepodran realizar consultas durante los primeros 20 minutos.

3.- (4 Puntos).

Se desea construir, a partir de un archivo de acceso directo (con organizacién secuencial) en el que los
elementos no se encuentran ordenados, una lista doblemente enlazada donde |os elementos se encuentren
ordenados de modo ascendente.

Cuenta con la siguiente seccion de declaracion:

tipo

cadena=tabla[1..12] de caracter;
fic=fichero de entero; (* fichero de acceso directo *)
punt=puntero a el emento;
elemento = registro
NUMEro: entero;
anterior,siguiente; punt;
fregistro;

ftipo
Paraello, deberdimplementar el siguiente subprograma:
accion traslado (nomb_fi:cadena; long:entero; var ini fin:punt);

(* nomb fi es el nombre del fichero, long es el nimero de elementos del fichero nomb fi, y jni y fin son los
punteros a inicioy fin de lalista doblemente enlazada * )

f: fic;




- Seria necesario manejar ficheros para cargar y volcar lalistaa empezar y terminar la

ALGORITMOSY ESTRUCTURASDE DATOSI gjecucion del programa. El volcado podria utilizar dos ficheros:
SOLUCION DEL EXAMEN
- Junio 2001 - e Uno secuencia de CDs en el que sus elementos serian registros cuyos campos
Soeredad serian similares a registro de lalista de CDs salvo porque se eliminarian los
deHuehg Dpto. Ing.Electronica, Sistemas I nformaticos y Automética punteros alas cancionesy el campo de enlace de los nodosy se afiadirian dos
E.P.S. La Rabida (Universidad de Huelva) campos mas: un indice entero que nos indique a partir de qué posicién se
colocan las canciones del CD y un contador del nimero de canciones del CD.
e Uno paralas canciones, también de acceso secuencial, puesto que solo o
PROBLEMA 1 utilizamos como respaldo o almacenamiento.
a) Como minimo, se considera necesaria una estructura con estas especificaciones, o Graficamente en disco sera
bien otra mas compleja que lamejore:
Archivo_cds Archivo_Cancioncs
- Se emplearia una estructura de datos dindamica pues conjunto de CDs puede ser
variable, y se desea hacer accesos frecuentes y eficientes por lo que es necesario e——" [
disponer en memoria RAM de la estructura de datos. -
—
- Dentro de las estructuras de datos dinamicas seria preferible ladetipo lista e >
simplemente enlazada porque:
e No son necesarias | as busquedas recorriendo la estructura hacia atras
e Un solo puntero de enlace entre registros consume la minima memoria para
éste cometido de enlazar |a secuencia de nodos.
- Los nodos seran de tipo registro con |0s siguientes campos:
e titulode CD
e intérprete principal Gréficamente en memoria sera :
e listadetitulos e intérpretes de cada una de las canciones, pues no sabemos de
antemano €l nimero de canciones. Esta lista sera también de tipo simplemente Lista N
enlazada. L // ~
e affodeedicion __‘ |
e observaciones \{
e cantidad disponible a
e puntero de enlace paralalista. ‘m-—’/
- Los nodos de la lista de CDs estarian ordenados por |a operacién més frecuente: €l v ¥
intérprete principal, es decir, alfabéticamente por €. nombre del intérprete.

=)



ftipo

tipo_puntero_cancion- puntero atipo_nodo_cancion;

tipo_nodo_cancion=registro
titulo_cancion: tabla[1..25] de caracter;
interprete_cancion: tabla[1..20] de caracter;
siguiente: tipo-puntero cancion;
fregistro

tipo_CD = registro
titulo: tabla[1..25] de caracter;
interprete: tabla[ 1..20] de caracter;
temas: tipo_puntero_cancion;
editado: entero;
cantidad: entero;
observaciones: tabla[1..20] de caracter;

fregistro
tipo_puntero_CD = puntero atipo_nodo_CD;

tipo_nodo_CD = registro

datos: tipo_CD;
siguiente: tipo_puntero_CD;
fregistro

canciones = registro
titulo_cancion: tabla[1..25] de caracter;
interprete_cancion: tabla[1..20] de caracter;

fregistro

CD_disco =reqistro
titulo: tabla[1..25] de caracter;
interprete: tabla[1..20] de caracter;
editado: entero;
cantidad_CDs: entero;
observaciones: tabla[1..20] de caracter;
num_canciones.entero;

fregistro

listactipo_puntero_CD;

ed:tipo_CD;

cancion:tiponodo_cancion;
archivo_cds.CD_disco;
archivo_canciones:fichero de canciones,

fvar
PROBLEMA 2
a)
funcién Ack( m,n : entero) : entero;
inicio
si m=0-> retorna (n+1) (* condicién defin *)
Om>0->
si n=0 - retorna (Ack(m-1,1))
0 n>0 - retorna (Ack (m-1, Ack (m,n-1) ) );
ffuncion

b) Andlisisrecursivo paraAck (2,2)

Ack(2.2)
Ack(1,Ack(2,1))
Ack(1,Ack(2,0))
Ack(l, 1)
Ack(0,Ack(L,0))
Ack(0,1)
Ack(0,2)

Ack(1,3)
Ack(0,Ack(1,2))
Ack(0,Ack(L,1))

Ack(0,3)
Ack(0,4)
5
Ack(1,5)
Ack(O,Ack((1,4)
Ack(O,Ack(1,3))
5
Ack(0,5)
6
Ack(0,6)



Luego Ack(2,2) devuelve el valor 7

Valor entero devuelto

Ack (1,0)
Ack (1,1)
Ack (1,2)
Ack (1,3)
Ack (1,4)
Ack (1,5)
Ack (2,0)
Ack (2,1)
Ack (2,2)
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PROBLEMA 3

Existen varias formas de solucionar € problema. En éste caso se ha preferido la
siguiente:

e Leertodoslos elementos del fichero secuencialmente desde el primero hasta el
ultimo, e insertarlos a mismo tiempo en lalista doblemente enlazada,
haciéndolo siempre por € final de dichalista.

e Ordenarlalista

L as ventgjas principal es de hacerlo asi son:
e Eficiencia: Puesto que la ordenacion se produce en memoria principal (sobrela
lista) y no sobre fichero, lo cual seriamas lento.
e Sencillez deimplementacion: Lainsercion en lalista se hace siempre por €l
final.

funcion Vacia L (ini,fin:punt):booleano;
{ Devuelve verdadero en caso de estar vacialalista doblemente enlazada }
inicio

VaciaL:= (ini=nulo) y (fin=nulo)

ffuncion

accion Insertar_L (dat:entero; var ini,fin:punt);
{ Insertasiempre por el final }

var
pos: punt;
fvar
inicio
reservar (pos);
pos .numero:=dat;
s VaciaL(inifin) >
inicio
ini:=pos;
fin:=pos;
post.siguiente:=nulo;
post.anterior:=nulo;
fin
L no VaciaL(ini,fin) >
inicio
fin®.siguiente:=pos;
pos™.anterior:=fin;
post.siguiente:=nul o;
fin:=pos;
fin
faccion

accion Intercambiar (var posl,pos2:punt);
{ Intercambio de elementos dentro de lalista: realmente solo es necesario intercambiar
su campo de informacién }
var
temp:entero;
fvar

temp:=pos".numero;
posi.numero:=pos2”*.numero;
pos2™.numero:=temp;

faccion



accion Ordenar (var inifin:punt);
{ Setrata de ordenar lalistade algunaforma, por gemplo aqui se implementa el
algoritmo Burbuja por sencillez }

var
pos,ele:punt;
fvar
inicio
pos.=ini;
mientras (pos<>fin) hacer
inicio
ele=fin;
mientras (ele<>pos) hacer
inicio
si (ele™.numero<elet.anterior™.numero) >
Intercambiar (ele,ele’.anterior)
[0 no (ee*.numero<eleM.anterior™.numero) ->
nada;
ee=ele.anterior;
fin
pos.=pos*.siguiente;
fin;
faccion

accion Traslado (nomb_fi:cadena; long:entero; var ini, fin:punt);
{ Abre €l fichero, lo carga elemento a elemento en lalistainsertando siempre por €l
final, y cuando estéan todos los elementos en lalistala ordena }

var
f:fic;
dato,i:entero;

fvar

inicio

abrir(f,I,nomb_fi);
parai:=1 hasta long hacer
inicio
leer( f, i, dato); { Recuerde que el fichero es de acceso directo}
Insertar_L (dato,ini,fin);

fin;
cerrar(f);
Ordenar(ini,fin);
faccion



