ALGORITMOSY ESTRUCTURASDE DATOSI

- Junio 2002 -
PARTE |
Bniversidad
de Huehi Dpto. Ing.Electronica, Sistemas | nforméticos y Automética
E.P.S. La Rabida (Universidad de Huelva)
Apedllidos: DNI :
Nombre: Grupo:

Seccion I nformativa:

e Laduracion delapartel esde45 minutos.

e Sedispone de 15 minutos antes de que comienze a contar la convocatoria.

e El tiempo de resolucion de dudas es de 20 minutos a partir de que comienze el
examen.

e Puntuacion : Ejerciciol: 2; Ejercicio2: 1

1.- ContesteV (Verdadero) o F (Falso) a las siguientes cuestiones.
Puntuacion: Acierto: 0.1 Error: -0.1 Sin contestar: 0

O 1.- Un fichero es una estructura de datos homogénea, que puede almacenar tipos de
datos estaticos o dinamicos.

O 2.- Es necesario declarar € fichero fisico en nuestro algoritmo cuando queremos
almacenar informacion en él.

O 3.- Si se abre un fichero en modo lectura/escritura se podra leer de él, escribir ea é,
eincluso afiadir datos al final.

O 4.- Sobre un fichero de acceso directo se puede hacer unalectura secuencia sin
necesidad de especificar laposicién en lainstruccién leer.

O 5.- En ladeclaracién de un fichero se especificasi se trata de un fichero de acceso
directo o secuencial.

O 6.- Un fichero con solo declararlo existe y podemos amacenar informacién en él.

O 7.- Laescritura en una determinada posicion, de un fichero de acceso directo
desplaza los elementos que haya a continuacion de é hasta el final del fichero.

O 8.- En un fichero con organizacion directa el orden fisico en que fueron escritos sus
elementos no tiene por qué corresponder con € orden en que se lean.

O 9.- El &rea de desbordamiento se utiliza cuando se producen colisiones (llaves
sindénimas) en un fichero con organizacion secuencial indexada.

O 10.- Las estructuras dindmicas de datos estan formadas por variables dindmicas.

0O 11.- Lasvariables dinamicas, a igual que las estéticas, tienen un tipo y un tamafio
gue ha de ser fijado en la declaracién de variables.

O 12.- Un fichero como una estructura de datos dinamica que es, puede crearse y
destruirse en tiempo de gjecucion por medio de una variable puntero.

O 13.- Lasiguiente declaracion de tipos es correcta:

tipo
tipo_dato=...... ;
tipo_elemento = puntero atipo_dato;
fich = fichero detipo_elemento;
ftipo

O 14.- Cuaquier identificador seguido del simbolo ” serd una variable dinamica
referenciada por dicho identificador, que sera una variable de tipo puntero.

O 15.- Laasignacion p:= g™+ 3* g.x esvdlida con unadeclaracion detiposy
variables adecuada.

0O 16.- Las variables dinamicas que forman una estructura de datos dinamica se alojan
siempre en posiciones de memoria contiguas o adyacentes.

O 17.- Laliberacién de la variable dindmica referenciada por una variable puntero
asigna a dicho puntero el valor nulo.

O 18.- Las variables de tipo puntero cuando son pardmetros de una funcion se pasan
siempre por valor o por referencia.

O 19.- La busqueda en una estructura dinamica de datos que esté ordenada puede
mejorarse mediante la aplicacion del método de busqueda binaria o dicotomica

0O 20.- En unalista doblemente enlazada podemos saber que esta vacia evaluando la
verdad o falsedad de laigualdad: inicio = fin, siendo inicio y fin los punteros externos
delalista



2.- Cuestiones (1 punto)
Puntuacion: Acierto: 0.1 Error: -0.1 sin contestar. 0

Dadas las siguientes declaraciones de tipos y variables:

tipo
nodo = registro
dato:entero;
sig:punt;
fregistro
punt = puntero a hodo;
ftipo
var
P.0:punt;
fvar

Conteste F (Falso) s no son correctos o no tienen sentido los siguientes segmentos
de cddigo en un algoritmoy V (Verdader o) en caso contrario:

O A.- reservar (p); O F.- reservar (0);
p:=nulo; p:=q;
o:=p; reservar (p);
O B.- liberar(q); O G.- g:=nulo;
qh=ph escribir (g.dato);
O C.- leer (p); O H.- leer (p".dato);
g=p; p=prsig;
O D.- g:=nulo; O I.- retorna (p*.sig=q);
O E.- liberar(p); O J- prsigh.sig:=g.§g;

p:=nulo;
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Eniversdad Dpto. Ing.Electrénica, Sistemas I nformaticos y Automatica
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Seccién I nformativa:

Laduracion delaparte 2 esde 1,15 minutos.

Se dispone de 15 minutos antes de que comienze a contar |la convocatoria.

El tiempo de resolucién de dudas es de 20 minutos a partir de que comienze el examen.
A laentrega, €l alumno debe mostrar su DNI.

Para superar €l examen de teoria debe alcanzar una notaigual o mayor ab5.
Puntuacion : Ejercicio 3: 3,5 ; Ejercicio4: 3,5

3.-

a) Escribir la funcion Maxlista(list: lista; imin, imax: entero): entero; la cua calcula de forma recursiva €l
elemento mayor de una lista comprendida entre imin e imax (indices minimo y maximo). Para la realizacion
de este gjercicio no podrén utilizarse ninguna otra accion ni funcion. El tipo listatiene definido por:

tipo
Lista: tabla] 1..100] de entero;

ftipo

b) Escribir un programa o algoritmo que cargue la lista desde el fichero secuencial DATOS.DAT de enteros,
redlice lallamada a Maxlistay muestre € resultado por pantalla. Suponemos que € fichero existe y contiene
datos.

4.-Dadaslas siguientes primitivas delistas, dondelis siempre apuntaal principiodelalistay x esun
elemento detipo caracter :
InsertarL(lis,x):insertax a final de lalista apuntada por lis.
BorrarL(lisx):eliminax de lalista apuntada por lis.
InicializaL(lis): inicializalalista apuntada por lis.
Vacial (lis): devolveraverdadero o falso en funcion de si lalista apuntada por lis esta vacia o no.
PrimeroL(lis):devuelve unareferenciaal primer elemento de lalista apuntada por lis.
UltimoL(lis): devuelve unareferenciaal ultimo elemento de la lista apuntada por lis.
ConsultarL(lis,x): devuelve en x lainformacién que se amacenaen el hodo apuntado por lis.
I mplemente:
a) Lasoperacionesquedefinen e comportamiento de las pilas.
b) Lasoperacionesque definen el comportamiento delas colas.

c) LasoperacionesVaciarPy VaciarC que eliminan el contenido de una pilay unacola
respectivamente.

NOTA1: Solo pueden utilizar las operaciones de listas indicadas anteriormente para implementar las
operaciones de pilasy colas, puesto que desconoce la naturaleza de laimplementacion de las listas.

NOTAZ2: El tipo lista se encuentraimplementado en un médulo externo y lo Unico que conoce es que lis es
del tipo lista.
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EJERCICIO 3

a) Existen diferentes implementaciones de la funcién recursiva MaxLista. De entre todas se ha elegido la
expuesta a continuacion por ser la que tiene més valor explicativo. Sin embargo, otras soluciones son
igualmente validas.

funcion MaxLista(list: lista; imin, imax: entero): entero;
inicio
siimin=imax - retorna (list[imin]); (* s lalistatiene solo un elemento, éste serd el mayor *)
si listimin] > MaxLista(list, imin+l,imax) - retorna (list[imin])
(* si lalistatiene més de un elemento, se elige e mayor

entre el primeroy € resto delalista*)
O listfmin] <= MaxLista(list, imin+l,imax) = retorna(maxlista(list,imin+l,imax);

ffuncion
b)
algoritmo examen;
tipo
lista= tabla[1.. 100] de entero;
ftipo
var
T: lista;
f: fichero de enteros; (* € fichero es de enteros, tal como indica el enunciado*)
i,dato: entero;
fvar
inicio

i:=l; (* inicializar | a1*)
abrir(f,|' DATOS.DAT"); (* abrir el fichero en modo lectura*)
leer(f,dato);

(* latablatiene una dimension de 1 a 100, por tanto, habra que contar cuantos elementos se van
escribiendo en latabla, para no sobrepasar esta dimension *)

mientras no fdf(f) y (i<=100) hacer
inicio
leer (f, dato);
T[i]:= dato; (* escribir € dato leido del fichero en latabla*)
i:=i+1; (* incrementar el indice*)
fin;
si i > 100 - Escribir ('NO se hacargado € fichero en su totalidad, por contener mas de 100
entradas)
O i <=100 - Escribir(maxlista(T,1,i-1));

cerrar(f); (* cerrar € fichero*)

falgoritmo.



EJERCICIO 4

a)
accion InicializaP (var p:lista);
inicio

Iniciaizal (p);

faccion;

funcion VaciaP (p:lista):booleano;
inicio

retorna(Vacial (p));

ffuncion;

accion tope (p:lista; var c.caracter);
inicio
s o VaciaP(p) >
ConsultarL (UltimoL (p),c)
O VaciaP(p) = nada;
faccion;
b)
accion InicializaC (var p:lista);
inicio
Inicializal (p);

faccion;

funcion VaciaC (colalista): booleano;
inicio

retorna(Vacial (cola));

ffuncion;

accion ConsultarC(colalista; var c:carécter);
inicio

si no VaciaC(cola) >
ConsultarL (PrimeroL (cola),c)
O VaciaC(cola) > nada;

faccion;

c)

accion Sacarp(var p:lista);
var c.carécter; fvar

inicio

mientras no VaciaP(p) hacer
POP(p,c)

faccion

accion PUSH (var p:lista;c:caracter);
inicio

InsertarL (p,C);
faccion;

accion POP (p:lista; var c:caracter);
inicio

s no VaciaP(p) 2>
inicio
Tope(p,c);
BorrarL(p,c);
fin
O VaciaP(p) - nada;

faccion;

accion MeterC (var cola: lista; c:.caracter);
inicio
Insertar(cola,c);
faccion;
accion SacarC (var colalista; var c:caracter);
inicio
si ho VaciaC(cola) >
inicio
ConsultarC(cola,c);
BorrarL (cola,c);
fin
O VaciaC(cola) > nadg;

faccion;

accion SacarC(var colalista);
var c:.carécter; fvar
inicio

mientras no VaciaC(cola) hacer
SacarC(cola,c);

faccion



