I.T. Informéatica de Gesti6n
Examen de Estadistica (2° Parcial)
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Ejercicio 1. Sea X unavariable aleatoria continua con funcion de densidad

L 7T g
_ ) 7 si x>0
/) { 0 s z<0
donde ¢ >1 y seaXy, ... , X, unamuestraaleatoriasimple de X. Se pide:

(a) Calcular €l estimador de maxima verosimilitud de #.

El estimador obtenido en el apartado anterior:
(b) ¢Es suficiente?

(c) ¢Esinsesgado?

Ejercicio 2. El disefiador de una pagina web afirma que dicha pagina recibe una media de més de
30 visitas diarias. Con objeto de comprobar s esa afirmacion es cierta, una empresa interesada en
contratar publicidad, decide estudiar el nimero de visitas ala pagina en los Gltimos 50 dias.

Si el nimero diario de visitas ala pagina se modela mediante una variable aleatoria X que
sigue una distribucion de Poisson de media 3,

(a) Plantear un contraste de hip6tesis adecuado para estudiar, a partir de lamuestra, si hay
suficiente evidencia para afirmar que la hipétesis del disefiador es cierta.
(b) Para el contraste anterior, plantear unaregla de rechazo de laforma X > k tal que

laprobabilidad de cometer un error detipo 1, sea 0.05.
(e) Si en los 50 dias se han detectado un total de 1772 accesos, ¢qué podemos decir acercade la

afirmacion del disefiador?

Indicaciones (parab):

SiXy,..., Xnsonvariablesadeatoriasindependientestalesque  X; ~ P(}), entonces 3_ X; ~ P(nA)

i=1
Aproximar por ladistribucion normal cuando sea necesario.
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Cuestion 1: Existen en el mercado dos méaquinas que se utilizan para producir un determinado
componente eléctrico. La mas cara produce una proporcién de componentes defectuosos del 10% y la
més barata del 30%. Queremos comprobar que la méaguina que hemos comprado es del primer tipo.
Para ello planteamos el contraste {H, : p = 0,1; H; : p=0, 3}, se fabrican 10 componentes y se
aplicalaregla de decision: rechazar H, si €l nimero de componentes defectuosas es a menos dos. Con
esta regla de decision, la probabilidad de cometer un error detipo Il es:

(a) 0.1493 (b) 0.1925 (c) 0.2781 (d) Ninguna de las anteriores
Justificacion:

Cuestion 2: Laresistencia a la ruptura de cierto tipo de cables sigue una distribucién Normal
con varianza conocida igual a22500 Lb%. ¢Qué tamafio de muestra se debe tomar para poder afirmar,
con una confianza del 95% que la resistencia promedio a la ruptura'y su estimacién, mediante la
media muestral, difieren en menos de 301b.

(a 90 (b) 97 (e) 112 (d) 46

Justificacion:
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Cuestion 3: Como parte de la evaluacion de un sistema de ordenadores el administrador esta
interesado en predecir e tiempo de respuesta de los terminales a partir del nimero de usuarios
conectados simultaneamente a sistema. Para ello redliza un andlisis de regresion lineal simple a partir
del siguiente conjunto de datos.

N° usuarios (x) [ 1 2 3 4 5
Tiempo respuesta en sequndos | 0.22 059 101 1.36 142
Larectade regresion que se obtiene es:

(@) y=0.317x - 0.031 (b) y =-0.031x + 0.317
(e) y=0.257x-0.135 (d) Ninguna de las anteriores

Justificacién:

RESPUESTAS CORRECTAS
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Cuestion 1 A

Cuestion 4: Sea X unavariable aleatoria con funcion de densidad Cuestion 2 B
Cuestion 3 A

L% s x>0 Cuestion 4 B

ey = { 0 si <0
donde 8> 0.,y seaXy,.., X, unamuestraaeatoriasimple de X, conn > 4.
Consideremos el estimador insesgado de @ definido como  T(Xs, Xa, ..., X,,) = X13u,
De T podemos decir que:
(a) Es un estimador eficiente para ¢
(b) No es un estimador €ficiente para 14

(e) No tiene sentido plantear la eficiencia para esa variable a eatoria.
(d) Es el estimador mas eficiente solo para algunos valores de .¢

Justificacion:



