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CUESTIONES

NOTA:
e Lascuestionesdeben responderse BREVEMENTE. Salvo aquéllas queimpliguen
célculos numéricos, las cuestiones se contestaran en un MAXIMO DE 5 LINEAS.
e Lascuestiones suponen el 40% delanota del examen.

1. Dos esferas conductoras en equilibrio electrostético, de radios R; > R, han sido cargadas con igual carga
Q. Explica de formarazonada qué ocurre si se unen mediante un hilo conductor.

2. Se colocan cuatro cargas puntuales en los vértices de un cuadrado. Dibujala i 72
direccion del campo eléctrico en el centro del cuadrado en los dos casos siguientes :
(@ h=0=0=0>0,0.=-q

(b) 1=0s =9>0,02=-0s=- . .
f3 2]

3. Se carga un condensador de placas plano-paralelas bajo una diferencia de potencial, traslo cual el con-
densador se desconecta de: circuito. Si aumentamos ligeramente la distancia entre las placas, indicar si las
siguientes magnitudes aumentan, disminuyen o se mantienen constantes: (a) cargadel condensador:

(b) diferencia de potencia entre las armaduras: (c) campo eléctrico entre las armaduras: (d) capacidad del
condensador: (€) energia almacenada en el condensador:

4. Comenta de formarazonada el origen de lafuerza que se observa entre conductores que transportan una
corriente el éctrica.

5. Escribe y comentalaley de Ohm microscopica. ¢, Por qué crees que esta ecuacion es considerada como la
ecuacion fundamental de la conduccién electrica ?.

6. ¢, En qué consiste el fenénemo de autoinduccion ? ¢, En qué ley de fisica se fundamenta dicho fenémeno ?

7. A unatemperatura dada, la conductividad de un material semiconductor suele ser varios érdenes de
magnitud menor que la de un material conductor. ¢, Es cierta esta afirmacion ? Razona tu respuesta.

8. ¢, Qué mecanismos de conduccion de portadores intervienen en la estabilizacion de lazona de transicion
de una unién semiconductora p-n ? ¢Cuéando se alcanza la situacion de equilibrio en dicha zona ?

9. Laconcentracion intrinseca del germanio a300 K vale n; = 2.5 x 10™ cm™®. Determinar la concentracion
de electrones y de huecos en una muestra de germanio a dicha temperatura si tiene un dopado de Np =
10% em®,

10. Setiene un generador de tension de pardmetros € y r y un generador de intensidad de pardmetroslo y G.

Comprueba que si ambos son equivalentes (es decir, que se verificaque €o = lor y r = /G ), ambos
proporcionan la misma potencia.

PROBLEMAS

* Losproblemassuponen el 60% delanota del examen. Todos los problemastienen la
misma puntuacion (1,5 puntos). Delos 5 problemas propuestos SOLO SE TENDRAN
QUE REALIZAR CUATRO PROBLEMAS.

PROB. 1.- Setiene un plano conductor cargado con una densidad superficial de cargao > 0.
(&) Aplicando laley de Gauss, determina el valor del campo eléctrico en cualquier punto del espacio en
funcién der (distanciaal plano cargado).
(b) A partir del resultado anterior, calculael potencial en cualquier punto del espacio en funcionder.
(c) Eneél casoenqueod =50p.Clem?, determinael trabajo que habria que realizar paratransportar una
carga puntual g = -2.C desde un punto situado sobre el plano conductor hasta un punto situado a
unadistanciar = 10 cm.

PROB. 2.- El dispositivo de lafigura consta de varios generadores de Sz B
tension de pardmetros e, =6V, r; =10, =10V, 1,=20Q, =8V, ——{ —
13=3Q,&=8V,r,=4QydeunaresistenciaR. ¢ €3
(a) Determinael equivalente Thevenin del dispositivo entre Ay B. 5:‘1 1 §_7 R
(b) Entrelospuntos Ay B se colocaunalamparade 10V y 5W. 1 & F\g,N/\ l
Determina el valor de R para que lalampara luzcaaméxima T N\
potencia. Comprueba en este caso que la potencia suministrada o € B
por el dispositivo coincide con la potencia consumida por la 4y iy
lampara. ¢, Paraqué valores de R se fundirialalampara ? /\r—‘[ = A
Rs
"v@! ’ —
PROB. 3.- En e esquemadelafigura, setienee,= ;= =10V.y A%? Ry =
todas | as resistencias son de 2 Q. Determina el diagramade R, 3 $ =
intensidades (intensidad que pasa por cada dispositivo) y ladiferencia
de potencial entrelos puntos Ay B. . R4 i T
B =

PROB. 4.- En €l esquema de la figura se tiene un conjunto de
condensadores iniciamente descargados. Determinar lacargafina de
cada condensador y las tensiones de los puntos A, B, C y D sabiendo
que €l punto E esta conectado atierra (es decir, Ve = 0) y quelas
inversas de las capacidades son (1/C;) = 0,2, (U/Cy) =04, (U/C3) =
0,2, (UCy)=0,7,(LUCs) =0,6, (UCs) = 0,1 (todas las capacidades
estén expresadas en w.F).

PROB. 5.- En € circuito delafigura, calcular I, Ig y la
tension Ve si latension Vge = 0,6 V y €l coeficiente de
ampliacion 3 = 150.

o} -0




