INTRODUCCION A LA PROGRAMACION
- Septiembre 2002 -

Gniversdad Dpto. I ng.Electroénica, Sistemas I nformaticos y Automatica
de Huehi E.P.S. La Rabida (Universidad de Huelva)
Apédllidos: DNI :
Nombre: Especialidad :
NOTA:

e Laduracion del examen esde 2 horasy 30 minutos.

e Sedispone de 20 minutos antes de que comience a contar la convocatoria.

e El tiempo de resolucién de dudas es de 30 minutos a partir de que comience el
examen.

A laentrega, e alumno debera mostrar su DNI.

Cada gjercicio debe realizarse en un folio distinto. La presentacion debe ser
clara, sin tachones y razonando las respuestas.

En la cabecera de cada folio debe figurar (en el siguiente orden) el n° de
gjercicio, los apellidos, nombre, DNI y especialidad.

e Puntuacion : Ejercicio 3: 3,5 ; Ejercicio 4: 3,5

PROBLEMAS

1.- (1,5 puntos) Se desea llevar un control de los coches que pasan por determinados
puntos de nuestras carreteras, parafacilitar |a tarea dispone de las siguientes acciones y
funciones.

funcion calcular media(d,c:entero:p,m:tablaf1..30]de car &cter): real;
(* dado un diad en un mes my una cantidad ¢ de coches que pasan por un punto p,
devuelve la media de coches que lo atraviesan cada 15 minutos *)

funcion trafico_dia (d:entero:p,m: tabla[1..30]de car acter): entero
(* devuelve € n° de coches que atraviesan un punto p en un diad en un mesm *)

accion copiar (a: tabla[1..30]de carécter; var b: tabla[1..30]de car acter)
(* copiaunacadenaaenb*)

Disefie: a.- Unafuncién media_totales, que calcule lamediatotal de coches que
atraviesan un punto, conocido como NIV 3002, durante e mes de Junio.

b.- Una accién que guarde en alguna estructura la media de coches que pasaron
por el punto conocido como NIV 3002, durante los meses de Junio, Julio y
Agosto. Hago uso de disefio con €l fin de calcular los datos de 1os meses
anteriores.

NOTA: Elijalos parametros de forma adecuada y razonada. Comente y razone la
solucion de cada uno de los apartados.

2.- (2,25 puntos) Calendario Perpetuo

Este es € [lamado Calendario Perpetuo del siglo XX que nos va a permitir saber qué dia
de la semana fue una fecha concreto comprendida entre los afios 1901 y 2000, por
ejemplo vuestra fecha de nacimiento.

A) Afios B) Meses
1901 - 2000 EFM A MJ JASOND
25 53 81 400 3 51 3 62402
26 54 82 511 4 6 2 4 03513
27 55 83 622 50 35 14624
28 56 84 034 0250 36146
01 29 57 85 255 1 3 6 1 40250
02 30 58 86 366 2 4 0 2 51361
03 31 59 87 400 3 51 3 62402
04 32 60 88 512 50 35 14624
05 33 61 89 033 6 146 25035
06 34 62 90 144 0 2 50 36146
07 35 63 91 255 1 3 6 1 40250
08 36 64 92 360 3 51 362402
09 37 65 93 511 4 6 2 4 03513
10 38 66 94 622 50 3 5 14624
11 39 67 95 033 6 146 25035
12 40 68 96 145 1 3 6 1 40250
13 41 69 97 366 2 4 0 2 51361
14 42 70 98 400 3 51 3 62402
1543 71 99 511 4 6 2 4 03513
16 44 72 00 623 6 1 4 6 25035
17 45 73 144 0 250 36146
18 46 74 255 1 3 6 1 40250
19 47 75 366 2 4 0 2 51361
20 48 76 401 4 6 2 4 03513
21 49 77 622 50 35 14624
22 50 78 033 6 146 25035
23 51 79 144 0 2 50 36146
C) Dias de la semana
Domingo 1 815222936 EJEMPLO: (Quédiadelasemanafueel 4 de Julio de 19307
Lunes 2 916233037 Viernes
Martes 3 10172431 Busquese el afio en cuestion (1930) en latablaA y sigase lalinea horizontal aladerecha hasta
Miércoles 4 11182532 Ilegar a nimero que corresponde ala columna del mes dejulio delatablaB, en este caso el
Jueves 5 12192633 dos (2). Afiddase a este nimero (2) el guarismo del diadel mes(4). con lo que resulta un
Viernes 6 13202734 total de 6. Latabla C muestra que fue un viernes el dia que corresponde a nimero 6 hallado.
Séabado 7 14212835
Sepide:

a) Dar una declaracion de tipos y variables de las estructuras de datos que
hay manejar pararesolver el problema.

b) Implementar una accién que pida una fecha correcta desde teclado y
muestre por pantalla qué dia de la semana fue la fecha introducida.

NOTA: Seevaluara € uso delas estructuras iterativas y condicionales mas adecuadas para la
resolucion del problema.



3.- (2,75 puntos) Sea unatabla de nimeros enteros positivos.
a) Disefie una accion que devuelvalatabla ordenada. La cabecera de lo accién ser&

accion ordena(var t: datos: n:entero);
(* dadalatablat devuelve dicha tabla con |os elementos ordenados de menor a mayor,
nindicael n° de elementos de latabla*)
(* tipo datos = tabla[1..50] de entero; *)

Ej: Supongamos que latablat tiene los siguientes elementos

TablaT antes de lallamada TablaT después de lallamada

20|7|1]9|22|7|9|7|14 1/7|7]7]19|9]|14/20|22

112/3|/4/5[6/7[8]9 1/2|3|4|5|6|/ 7|89

Paraimplementar la accion ordena el alumno obligatoriamente debera realizar repetidas
Ilamadas a la accion minimosiguiente (que suponemos yaimplementada) y en funcién
de los datos devueltos por ésta realizar la ordenacion:

accion minimosiguiente (t: datos; n:entero; minimo: entero;
var nuevominimo; var nveces: entero);
(* Entrada: t: tabla de enteros, n: n° de elementos de la tabla, minimo: minimo anterior
Salida: nuevominimo: valor minimo superior a minimo antiguo.
nveces: N° de veces que aparece nuevominimo. (0 si no hay un nuevo minimo *)

b) Implementar la accion minimosiguiente.

Béasicamente dicha accion lo que calculaes el valor més peguefio de latabla que es
inmediatamente superior a indicado en el pardmetro minimo y devuelve el n° de veces
gue aparece dicho valor.

Ej: Supongamos que latablat tiene los siguientes elementos (n=13)

20(7)1(9|22|7|9]|0/14]11]9]6]9
1/2|3/4/5]6/7]|8]9]10]11]12|13

Llamadarealizada Valores devueltos
minimosiguiente (t,n,-1,nuevominimo,nveces) nuevominimo: 0 nveces; 1
minimosiguiente (t,n,7,nuevominimo,nveces) nuevominimo: 9 nveces, 4
minimosiguiente (t,n,22,nuevominimo,nveces) nuevominimo: ¢? nveces. 0

4. (3,5 puntos) Realizar una accién denominada Rellenar que dado unatablade reales
(de tipo TTablaDatos), de tamafio NxM (N Filasy M Columnas) ladevuelvarellenade
datos que deben verificar las siguientes reglas:

a) Paracadaposicion delatablacuyafilai esté comprendidaentre2y N, y cuya
columnaj esté comprendidaentre 2y M, asignar el valor (i*j)/(i+)

b) Paracadaposicién delatablacuyacolumnasealandmero 1, y cuyafilai esté
comprendidaentre 2 y N, asignar la suma de las columnas j comprendidas entre 2y
M, siemprey cuando j seaimpar y €l velar de latablaen laposicion (i, j) seamenor
de 10.

c) Paracadaposicion delatablacuyafilasealanimero 1, y cuyacolumnaj esté
comprendidaentre 2y M, asignar € producto de las filas comprendidas entre 2 y
N, slemprey cuando i seapar y €l valor de latabla almacenadaen laposicion (i, j)
seamenor oigual ab.

d) Enlaposicion (1,1) delatablase asignarala sumade ladiagonal principa dele
tabla, siemprey cuando el nimero de filas (N) sea distinto al nimero de columnas
(M) 6 0 en caso contrario.

M [ :
. — . |} esunpar
(.= (i) sid> .
1) i(;:(.J) !L{i,j_]<m

Regls

Yie N =N"<'[espm—
vie[2N] (1) 13(1,_1)»{(”)2,

[/

vie[2,M]

Reglad

Z{Il] siN<M

M
(LD=<>(j,j) siN>M

Un gjemplo de llamada de la accion para una tabla denominada datos, con un tamafio de
5filasy 10 columnas seria

Rellenar(Datos,5,10)
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PROBLEMA 1
a.
funcion media totales Junio(p:tabla[1..30] de caracter): entero;
var
d,suma:entero;
m: tablg[1..30] de caracter
fvar
inicio
suma:=0;
m[1]:='J; m[2]:='U"; m[1]:='N"; m[1]:=l'; m[1]:='O’;
para d:=1 hasta 30 hacer suma:=sumatTrafico dia(d,p,m);
retorna (sumadiv 30)
funcion
b.
accion guardar (p:tabla[1..30] de caracter; var meses: tabla[1..3] de entero);
var
i,jl,ag:entero;
fvar
inicio
j:= media_totales Junio(p);
jl:= media_totales Julio(p); (*procedimiento similar al anterior, pero con variacion de dias*)
ag:= media_totales Agosto(p); (*procedimiento similar al primero, pero con variacion de
dias*)
meses{1]:=j;
meses[2]:=jl;
meses [3]:=ag;
faccion
PROBLEMA 2
a.
tipo
Annos =tabla[ 1..4,1..28] de entero;
Meses =tabla[ 1.. 12,1..28] de entero;
Dias=tabla[ 1..6,1..7] de entero;
ftipo
var
A: Annos;
B: Meses;
C: Diss;

fvar



accion Cal Per (TA:Annos, TB:Meses; TC:Dias);
var

dial..31;
mes. 1.. 12;
anno:1901...2000;
I,J,X:integer;
encontrado:booleano
fvar
inicio

escribir("Introduce unafecha correcta: ");
escribir("Dia ); leer(dia);

escribir("Mes: ");leer(mes);
escribir("Anno: ");leer(anno);

encontrado:=fal so;
i:=1;
mientras (i<=4) y (no encontrado) hacer
inicio
=1
mientras (j<=28) y (no encontrado) hacer
s TA[i,j] = anno - encontrado := verdad
O TA[i,j] <> anno > j: j+;
=i+,
fin;

x:=dia+ TB[mes|j];
encontrado:=fal so;

i:=1;
mientras (i<=6) y (no encontrado) hacer
inicio
=1
mientras (j<=7) y (no encontrado) hacer
s TCJi,j] =x = encontrado := verdad
OTClij]<>x2>j:j+H;
=i+,
fin;
casoj de
inicio
1: escribir("DOMINGO")
2: escribir("LUNES")
3: escribir("MARTES")
4: escribir("MIERCOLES")
5: escribir("JUEVES")
6: escribir("VIERNES")
7. escribir("SABADQ")
fin;

faccion;



PROBLEMA 3

a.
accion ordena(var t: datos; n:entero);
var
aux:. datos;
menor,nveces,nuevomenor,i,j : entero;
fvar
inicio
parai:= 1 hasta n hacer aux[i]:=t[i];
7L
menor:= -1;
repetir
minimosi guiente(aux; n; menor; Nuevomenor; NVeces);
parai:= 1 hasta nveces hacer
inicio
t[j]:=nuevomenor;
JoiH;
fin;
menor:=nNuevomenor;
hasta gue nveces = 0;
faccion
b.
accion minimosiguiente(t: datos; n:entero; minimo: entero; var nuevominimo; var nveces.
entero);
var
menor,i: entero;
fvar
inicio
nUEevomiNimo:=minimo;
i:=1;
repetir

s t[i] > minimo - nuevominimo:=t[i]
O t[i] <= minimo - nada
=i+l

hasta gue (nuevominimo > minimo) o (i > n);

nveces.=0;
S nuevominimo>minimo -
inicio
parai:= 1 hasta n hacer
inicio
s (t[i]<nuevominimo) y (t[i]>minimo) -
inicio
nuevominimo:=t[i];
nveces.=1,
fin
O t[i]J=nuevominimo - nveces.=nvecest|
O t[i]>nuevominimo - nada;
fin
fin

O nuevominimo<=minimo - nada;
faccion



PROBLEMA 4

accion rellenar(var t:TablaDatos; N,M :entero)

var
i,j.entero;
vmin: entero;

fvar

inicio
(* Regla A *)

parai:=2 hasta N hacer
paraj :=2 hasta M hacer

tlij1:=()) / (i+));

(* Regla B, para esta regla no hace falta utilizar el operador modulo *)
parai:=2 hasta N hacer
inicio

t[i,1]:=0.0; (* Vaor neutro con respecto alasuma*)
paraj:=3 hasta M cada 2 hacer

s t[i,j] <10 - t[i,1]:=t[i,I]+t[i,j]

O t[i,j] >= 10 - nada;

fin;

(* ReglaC *)
paraj:=2 hastaM hacer
inicio

t[1,j]:=1.0; (*Vaor neutro con respecto al producto *)
parai:=2 hasta N cada 2 hacer

s tfi,j] <= 5> t[L,j]:=t[Lj]*ti,j]

O t[i,j] > 5 = nada;

fin;

(*Regla D*)
t[1,1]:=0.0;
s N<>M >
inicio
si N>M = vmin:=M
0 N<M - vmin:=N;
parai:=2 hastavmin hacer t[1,1]:= t[1,1]+t[i j];

—h

fin
O N=M - nada
faccion



