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Examen de Matemadtica Discreta. I.T.Informatica de Sistemas

1. (1.25 puntos) A un concurso literario se presentan 800 manuscritos. En una primera seleccién se eli-
minan mds de 300. Se pretende almacenar los manuscritos eliminados en cajas de la misma capacidad
¥y de manera que todas las cajas estén completas. En principio se preparan cajas con capacidad para 6
manuscritos, pero sobran 3, de modo que se toman cajas mayores que contengan 7 manuscritos cada una,
pera entonces sobran 5. Se toman cajas ain mayores que contengan 11 manuscritos cada una y en este
caso no sobra ninguno. ;Cudntos manuseritos han sido eliminados? jcudntos quedan en concurso?

(1.25 puntos) Al ayudar a los estudiantes en sus cursos de programacidn, Juan observa que tarda 6
minutos en depurar un programa en Delphi y 10 minutos en depurar un programa escrito en C*+*, Si ha
trabajado de forma continuada durante 108 minutos y no ha desperdiciando tiempo, jcudntos programas
ha depurado en cada lenguaje, sabiendo que ha depurado més programas en C++ que en Delphi?

. (1 punto) Demostrar por induccién que 2-6-10--- (4n — 2) = E:,}—r para todo n > 1.

(1.5 puntos) Encontrar el término general de la recurrencia dada por:

b

> ol

=0 uy=1, Uy = Sty — By g+ 5-27 n>3

- (1 punto) ;De cudntas formas se pueden colocar 8 peones (iguales) en un tablero de ajedrez de 8x8 casillas
de manera que no haya dos ni en la misma fila ni en la misma columna? ;Y 5 peones?

- (1 punto) Sea n un mimero natural. Calcular las dos tiltimas cifras del nimero 349320745 _ 300n + 220.
7. Tenemos 20 bolas iguales para repartir en 4 cajas numeradas.

(2) (0.5 puntos) ;De cudntas formas se puede hacer el reparto de manera la caja 1 quede vacia, la caja
2 tenga exactamente 3 bolas y cada una de las restantes contenga al menos dos bolas?
(b) (0.5 puntos) Calcular el niimero de formas de repartir las bolas en las cajas de forma que al menos
do o quadin vicks. Fp D e
- La plantilla de una empresa consta de 25 miembros. Diez de ellos trabajan en el departamento de ventas,
Ui, . .-4V10; Siele en el de servicios, sy, ..., s7; siete en el de proyectos, py,...,pr; y un director general d
lo dirige todo. Los empleados vy, 81, ¥ p; son los directores de sus respectivos departamentos.
Cada empleado dispone de un ordenador, estando éstos conectados mediantes cables de red del siguiente
modo: el director general est4 conectado a cada uno de los directores de departamento, s estd conectado
con vy ¥ con py, y los empleados de cada departamento estdn conectados entre si como se representa en
los siguientes grafos:

on

=]

e z]

(2) (0.5 puntos) En el departamento de proyectos, jpodrfa su director enviar un mensaje de forma
que pase de un empleado a otro sucesivamente y vuelva a él, sin que pase dos veces por el mismo
empleado? Razonar la respuesta.

(b) (0.5 puntos) ;Es bipartito el grafo que representa la red del departamento de ventas? Razonar la
respuesta,

(c) (0.5 puntos) ;Puede dibujarse en un plano el grafo que representa la red del departamento de servicios
de forma que no se crucen entre sf las lineas que representan los cables? En caso afirmativo, dibuja
un esquema de dicha red que verifique esa condicidp. 3 s

(d) (0.5 puntos) Considérese el grafo que representa toda la red de la empresa. ;Podrfa un mensaje
recorrer todos los cables de red de la empresa sin pasar dos veces por el mismo tramo y comenzando ¥y
terminado en el mismo ordenador? ;Y comenzando y terminando en distintos ordenadores? Razonar
las respuestas. '
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